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ITnanupyemwie pezynromamuvi 00yueHus

JlesTenbHOCTh yunTens B OOy4eHUH XUMHUM B CpEAHEN (ITOJIHOM) IIKOJIe J0JDKHA ObITh HalpaBiieHa Ha JOCTHXKEHUE 00YJarOIUMUCS
CIIETYIOIINX JIUYHOCH HBIX Pe3)/1bM A 06:

e B IICHHOCTHO-OPHMEHTAIIMOHHOUN c(epe — UYBCTBO TOPAOCTU 338 POCCHUUCKYI0 XMMHUYECKYIO HayKy, TYMaHU3M, OTHOUICHUE K
TPYAy, LETIEYCTPEMIIEHHOCTb;

e B TPYHOBOH chepe — TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOODPY JTalbHEHIIICH 00pa3oBaTeIbHON U MPOPECCUOHATLHOM TPACKTOPHH;

e B TIO3HABATEIbHOM (KOTHUTHBHOMW, MHTEIUIEKTYyaJbHO) cpepe — yMeHHUe YIpaBisiTh CBOCH MO3HABATENLHOM JI€ATEIbHOCTBHIO.

.

MemanpeomemHuvimu pe3yibmamamu OCBOCHUS BBIITYCKHUKAMU CTapIIEH MIKOJIBI MPOTPAMMBI 110 XUMUU SIBJISTFOTCSI:

e HCTOJIb30BaHHWE YMEHUN M HAaBBIKOB Pa3JIMYHBIX BHUJOB IMO3HABATEIbHOW NE€ATEIbHOCTH, NMPUMEHEHUH OCHOBHBIX METOIOB
MO3HAHUS (CHUCTEMHO-MH(OPMAIIMOHHBIM aHAIW3, MOJACIUPOBAHUE) ISl HM3YYEHHUS Pa3IMYHbIX CTOPOH OKpY’KaroIen
JICUCTBUTEILHOCTH;

e HCTIOJIb30BaHWE OCHOBHBIX MHTEIUIEKTYaJIbHBIX OTIEPAIIUN:

o (QopmynHMpoBaHHE TUNOTE3, aHAJIM3 U CUHTE3, CpaBHEHHE, 0000IIEHNEe, CUCTEMATU3allls, BbISIBICHHE PUIUHHO-CJIEICTBEHHBIX
CBsI3eH, TIONCK aHAJIOTOB;

e YMEHHE reHEepHUpPOBaTh UJEH U OTIPEICIATh CPEICTBA, HEOOXOAUMBIE /IS UX PeaTu3allii;

e YMEHHE OMNpPEENATh e/ U 3a7aut AeSITeIbHOCTH, BRIOUPATh CPEACTBA PeATU3alliY LENU U IPUMEHSITh UX Ha MPaKTHKE;

e HCIOJIb30BAHUE PA3JIMYHBIX UCTOUHUKOB I MOJTYYEHHUS] XUMUYECKON MH(QOpMAIMK, TOHUMAHNUE 3aBUCUMOCTU COJIEPKAHUS U
dbopmbl TipeacTaBieHUs] HHGOOPMAIIUHY OT 11eed KOMMYHUKAIIUU U aapecara.

B obnactu npedmemnuix pezynomam 0B vu3ydeHue XMMUU MPEIOCTABISIET YUEHUKY BOBMOXKHOCTh Ha CTYIEHH CpPEIHEro (TMOJIHOTrO)
o0111ero o0pa3oBaHMsI HAYYUThCSH:

Ha 0a3060M yposHe

1) 6 nosnasamenvHoli cghepe —

e ) AaBaThb ONpPEAENICHUS U3yYEHHBIM MOHITHUSIM;

o 0) omuceiBaTh JEMOHCTPAIIMOHHBIE M CAMOCTOATEIHHO TMPOBEACHHBIE SKCTIEPUMEHTHI, MCTIOJB3YSl NI ATOTO €CTECTBEHHBIN
(pycckui, poHOM) SI3BIK U SI3BIK XUMUWY;

e B) ONHUCHIBATh U pa3jMyuaTh U3y4EHHbIE KJIACCHl HEOPraHUUECKUX U OPTAHUUECKUX COEIUHEHUI, XUMUYECKUE PEaKIINU;

e T) KIacCU(UIMPOBATh M3YUCHHBIC OOBEKTHI U SBJICHUS,




1) HaOJIIOIaTh TEMOHCTPUPYEMbIE U CAMOCTOSTEIHHO TPOBOUMEIE OTIBITHI, XUMUYECKUE PEAKIINH, TTPOTEKAIONTHE B TIPUPOJIC U
B OBITY;

¢) JeyaTh BBIBOJBI M YMO3AKIIOUSHHS M3 HAOJFONCHUH, M3YUCHHBIX XUMHICCKUX 3aKOHOMEPHOCTEH, MPOrHO3UPOBaTh CBOMCTBA
HEM3YYCHHBIX BEIECTB T10 aHAJIOTHHU CO CBOMCTBAMHU M3Y4EHHBIX;

) CTPYKTYpHpPOBATh M3YYCHHBIN MaTepual,

3) HHTEPIPETHPOBATH XUMHICCKYIO HH(POPMAIINIO, TIOJTydESHHYIO U3 JPYTUX HCTOYHHUKOB;

1) OMHUCHIBATh CTPOCHKE aTOMOB AIeMeHTOB [—IV meprioa ¢ UCToIb30BaHUEM AJIEKTPOHHBIX KOH(UTYpaIluii aTOMOB;

K) MOJIEIMPOBATh CTPOCHHE MPOCTEUIINX MOJIEKYJI HEOPraHMYECKUX U OPTAaHMIECKUX BEINECTB, KPUCTAIIIOB;

2) 6 YyeHHOCMHO-0pUEHMAYUOHHOU chepe —

aHAJIM3UPOBATH U OIEHUBATH TOCJEICTBUS I OKPYXKAIOIIEH Cpe/ibl OBITOBOM U MPOU3BOJACTBEHHON JEATEIHHOCTH YEIOBEKa,
CBSI3aHHOM C TIepepabOTKOM BEIIECTB;

3) 6 mpyoosoti cihepe —

IMPpOBOAUTDH XUMMUYECKUMN OKCIICPUMCHT;,

4) 6 cghepe usuueckoii Kynbmypor —

OKa3bIBaTh TEPBYIO IMOMOIIL MPHU OTPABJICHUSAX, 0KOrax W JIPYruxX TpaBMaX, CBSA3AHHBIX C BEIIECTBAMHU U JIAOOPATOPHBIM
000pyI0BaHUEM.

B pe3ynbTare nzyuyenus 6a30BOT0 Kypca XMMHUHU BBIITYCKHUK OCBOUT COAEpKaHUE, KOTOPOE CIIOCOOCTBYET (POPMUPOBAHUIO
MO3HABATEIbHOW, HPABCTBEHHOW M 3CTETUUECKOM KyJbTypbl. OH OBJIaJieeT CUCTEMOM XMMHUYECKUX 3HAHUW — TMOHATUSIMH,
3aKOHaMH, TEOPUSIMH M SI3BIKOM HAyKM KaK KOMIIOHEHTaMH €CTECTBEHHOHAYYHON KapTHUHBI MHpa. DTO TO3BOJHT EMY
BbIPA0OTAaTh MOHUMAHUE OOIIECTBEHHOW MOTPEOHOCTH PA3BUTHSI XUMHUU KaK HAYKH, OTHOIIEHHUE K XMMHUHU KaK BO3MOXHOU
obmacTu OyyIel MpakKTHIEeCKOH JeITeIbHOCTH.

YcBoeHue cojepkaHus 0a30BOro Kypca XMMUU O0ECTIEUUT BBIMTYCKHUKY BO3MOKHOCThH OBJaJ€Th 000OIIEHHBIMHU CIOCOOaMu
JNENUCTBUN C Y4eOHBIM MaTepHajoOM, KOTOPbIE MO3BOJIAIOT YCIEUIHO peulaTh y4eOHO-TI03HABATEIbHbIE U YUEOHO-TIPAKTUY €CKHUE
3a/1a4i, MaKCUMAaJbHO TPHOMKEHHBIE K PEATbHBIM KU3HEHHBIM cutyarmsiM. CPopMUpOBaHHOCTH OOOOIIEHHBIX CIOCOOOB
JeWCTBUH, HAPSTY C OBJIAJICHUEM OTIOPHOM CHCTEMOM 3HAHUK M YMEHUM, MO3BOJIUT yJaIIUMCsI ObITh KOMIIETCHTHBIMH B TOW WJTH
MHOUN cdepe KyabTypbl, Kaxaas M3 KOTOPBIX MPEANOJaraer ocoOble CIOCOObl JEHCTBUII OTHOCUTENHLHO CIEUU(UUECKOTO
COIEPKAHUSL.

B nporuecce m3ydenust XumMun y ydeHuka OyayT copMHUpPOBaHBI MO3HABATEbHbBIE [IEHHOCTHBIE OPUEHTAIIMHU: IIEHHOCTH HAYyYHOTO

3HaHUs, C€ro Hp&KTH‘-IGCKOfI SHAYMMOCTH U NOCTOBCPHOCTU; HICHHOCTH XUMHUYICCKUX MCTOAOB HUCCJICAOBAHUA J)KUBOM M HEKHUBOU

HPUPOJIBL.
4



B pesynbTare pa3BuTHs MO3HABATENLHBIX [IEHHOCTHBIX OPUEHTAIMN NPU M3ydeHUU 0a30BOTO Kypca XMMHUH y BBIITYCKHUKA OYIyT
c(hopMHUPOBaHBI: YBAKUTEIHHOE OTHOIICHHWE K CO3HIAATETIbHOM, TBOPYECKOW MESITETHHOCTH, MOHUMAaHHE HEOOXOIUMOCTU
370pOBOTO OOpa3a >XKU3HH; MOTPEOHOCTh B OE3YCIOBHOM BBITIOJHEHHH IPaBWJI OE30MAaCHOTO HWCIIOJB30BAHUS BEIIECTB B
MOBCEIHEBHOM KU3HU, HEOOXOTUMOCTb COXPAHATh U 3alUILIATh PUPOY.

dopMUpOBaHHE PETYISITUBHBIX YHUBEPCATLHBIX YIEOHBIX ACHCTBUN NIPU M3y4E€HUN 0A30BOTO Kypca MO3BOJIUT YUEHUKY HAYIUTHCS:
IUIAHUPOBATh CBOM JEUCTBHA C YYETOM IIOCTAaBJIECHHOW 3aJauydl U YCJIOBWSIMH €€ pealu3allid; OLICHHBAaThb MNPaBUIbHOCTH
BBIMIOJIHEHUSI JIEHCTBUS M OCYILECTBJSATh KOHTPOJIb PE3YJILTATOB YCBOEHHUS] y4E€OHOrO Marepuana; BHOCUTh HEOOXOJHMMbIE
KOPPEKTUBBI B YYEOHYIO JESATEIbHOCTh HA OCHOBE AHAIM3a U OLEHKHU JIOMYIICHHBIX OMIMOOK; CAMOCTOSITEIbHO OMpPEEsITh
OPHUEHTUPHI Y4eOHBIX AECHCTBUMN MPU U3YYEHUHU HOBOTO MaTepuraa.

KomMMyHMKaTHBHBIE LEHHOCTHbIE OPUEHTAllMU, OCHOBY KOTOPBIX COCTABIIIOT MpoliecC OOIIEHWs U TpaMOTHas pedb, OyAyT
CIOCOOCTBOBATh PA3BUTUIO IOTPEOHOCTU BECTU AUAJIOT, BHICIYIIMBATH MHEHUE OTIMIOHEHTA, Yy4aCTBOBATh B JUCKYCCUHU, OTKPBITO
BbIpaXaTh U apryMEHTUPOBAHHO OTCTAMBATh CBOIO TOUKY 3PEHUS, MPABUIBLHO HCIIOJb30BAaTh XMMHUYECKYI0 TEPMHUHOJIOTHIO U
CHMBOJIUKY.

B pesyabraTe n3yyeHus 0230B0ro Kypca XMMHH BbIIYCKHHMK CpPeJIHed IIKO0JIbI MOJYYUT BO3MOKHOCTH HAYYUTHCH:

e COBEPUICHCTBOBAaTh Y pa3BMBAaTh YMEHHE YIPABJISITh CBOEH MO3HABATEILHOM A€ TENbHOCTBIO;

e TMPHUMEHATb OCHOBHBbIE MHTEJIEKTYaJbHbIE ONEpAllMM Takue Kak, (pOpMyJlMpoBaHHME TUIOTE3, aHAIU3 W CUHTE3, CPAaBHEHUE,
000011IeHNe, CHUCTEeMaTh3alus, BBISIBICHUE NPUYUHHO-CJICJICTBEHHBIX CBSI3€M U Jp. Ui WM3Y4YEHUSI CBOMCTB BEILIECTB H
XUMHUYECKHUX PEAKIIHM;

e  HCIIOJIb30BATh PA3JIMUHBIC NCTOUHHUKH JJIS TIOTYYEHHUST XUMUUECKOM MHGOpMAITIH;

e  CaMOCTOSITENILHO TJIAHUPOBATH M OPTAaHU30BBIBATh Y4€OHO-TIO3HABATEIbHYIO A TEIbHOCTS;

e YCTAHABIIMBAThH MOCJICIOBATEIHPHOCTh ICHCTBHI NPHU PEIICHUN YIeOHOM 3a/1a9H;

e  OCBaMBAaTh KJIKOYEBHIE KOMIIETEHTHOCTH, KOTOPbIE UMEIOT YHUBEPCATIBHOE 3HAYEHUE ISl PA3JIMYHBIX BUJIOB AESITENBHOCTH, B UX
yuclie: 0000IIEeHHbIE CTIOCOOBI pEIIeHUs 3a/1a4, UCCIE0BATEIbCKUE YMEHUS, KOMMYHUKATUBHbIE YMEHUs, UH(HOPMAIIMOHHBIE
YMEHMUSL.

Cooepricannue yueornozo npeomema (10 knacc)

Beenenue (1u)
[Ipenmer oprannueckoit xumuu. CpaBHEHHE OPTaHUYECKUX COEIMHEHHH ¢ HeopranudeckuMHu. [IpupoaHbie, HCKYCCTBEHHbIE U
CUHTETHUYECKHE COETUHEHUS.



Tema 1. Teopus CTPOCHMS OpPraHM4ecKuX cOoeIMHEeHUI (6 y)
BaneHTHOCTh. XUMHUYECKOE CTPOEHHUE KaK MOPSAOK COCMHEHUS aTOMOB B MOJIEKYJIE COTJIACHO MX BaJEHTHOCTH. OCHOBHbIE
MOJIOKEHHSI TEOPUU XUMHYECKOTO CTPOCHHSI OPraHUYECKUX cOoenvHeHui. [IoHsITHE O TOMOJIOrMM M TrOMOJIOTax, U30MEPHUU H
n3omepax. Xumuueckue Gopmysbl U MOJEIA MOJIEKYJI B OPraHUYECKO XUMUMU.
Tema 2. YrieBoaopoanl U UX NPUPOJAHbIE HCTOYHUKHU (20 y)
[Tpuponbiii ra3. A 11 K a H bl. [IpUpoJHBINA ra3 Kak TOIJIMBO. [ OMOJIOTMMECKUM Psill, U30OMEPUSI 1 HOMEHKJIaTypa aJKaHOB.
XUMHUYECKHE CBOICTBA AJKaHOB (HAa MPUMEPE METaHAa MU 3TaHA): TOpPEHHe, 3aMelIeHHEe, pPa3JioKEHHEe WU JIETUAPUPOBAHHUE.
[Ipumenenue AKaHOB Ha OCHOBE CBOWCTB.
A K e H bl. DTHJIEH, €ro MoJydeHue (IeruApUpOBaHUEM dTaHa U JIeTUApaTauei aTanona). XuMU4eckiue CBOMCTBA ITUJICHA
rOpEHHE, KAYECTBEHHbIC PEaKUWW, THApaTaus, nojuMepusanus. [lonmatuneH, ero cBoicTBa M npumeHeHue. [IpuMeneHue
ATUJICHA Ha OCHOBE CBOWCTB.
AnkangueHs U Kaydyku [lonarue 06 ankagueHax Kak yriieBOJ0pOaax C JBYMS ABOWHBIMU CBA3SIMU. XUMUYECKHE
cBoiicTBa OyrtagueHa-1,3 u wu3omnpeHa: oOeclBeunBaHWE OpOMHOW BOJABI W TOJMMEpHU3alUsi B Kayuyyku. Pe3uHa.
A 1 K ¥ H bl. ATICTUJICH, €T0 TOJy4YeHHE MUPOJIU30M METaHa M KapOWIHBIM cTIOCOOOM. XMMHUYECKUE CBOWCTBA alleTHIICHA:
ropeHue, oOeciBedMBaHWE OpPOMHOW BOJbI, TPHUCOEIMHEHHE XJIOPOBOAOPOJA M HEMPENSIbHBIX COCIWHEHUN B JKHUIKUX
Heprenpoaykrax. 3. Ilomydenue u cBoiicTBa amerwieHa. 4. O3nHakomiieHue ¢ koywiekiumedn «Hedts w mpomyktel ee
nepepadoTKm».
Tema 3. Kuciaopoaconepxkanme oOpraHndecKue COeIMHEHHMS] W WX NPUHPOJAHBbIE HCTOYHUKH (21 u)
EquHCTBO  XMMHMYECKOM  OpraHu3aldd  KHUBBIX  OPraHM3MOB. XMMHYECKHM  COCTAaB  JKHUBBIX  OPraHU3MOB.
C o u p 1T b. [lonmydenue staHona OpOXKEHUEM TIIIOKO3bI M THApaTalel stuieHa. [WapokcuibHas rpynmna Kak
¢byakmmonanpHast. [lpenctaBieHne O BOJOPOAHOW CBs3M. XHMHYECKHE CBOMCTBA AITAaHOJIA: TOPEHHE, B3aMMOJCHCTBHE C
HaTpUeM, OOpa3oBaHUE MPOCTHIX U CJOKHBIX 3(PHUPOB, OKUCJIECHUE B aibjeruj. [IpuMeHeHne 3TaHONa HA OCHOBE CBOWCTB.

AJIKOTOJIU3M, €ero MIOCJIEICTBUS u P EIYIPEKICHUE.
[lonaTrie 0 mpeAenbHBIX MHOTOATOMHBIX CIUPTaxX. [ JMIEpUH Kak MpeACcTaBUTENh MHOTOATOMHBIX CIUpTOB. KauecTBeHHas
peakuus Ha MHOTOATOMHBIE CIUPTHI. [Tpumenenue TJIUIEPUHA.

® e H o 1. Ilomyyenue ¢eHona KOKCOBaHMEM KaMEHHOTO yriisi. B3aumHoe BiMsiHUE aTOMOB B MoJieKyse (eHoa:
B3aUMOJEHCTBUE C THIPOKCHJIOM HaTpus © a30THOM kuciotor. Ilpumenenwme ¢deHoma Ha OCHOBE CBOWCTB.
Anbaer un bl [lonydeHue anbaeruioB OKUCICHHUEM COOTBETCTBYIOIIUMX CIUPTOB. XUMHUYECKHUE CBOWCTBA ajlbJETUIOB:
OKHCJICHHE B COOTBETCTBYIOIIYIO KHCJIOTY M BOCCTAHOBJICHHME B COOTBETCTBYIOIMN crupT. [lpumenenue dopmanbaeruna u

alncraiapacruga Ha OCHOBC CBOMCTB.
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KapOoHOBB € KU CJ O T bl [losyueHne kapOOHOBBIX KUCIOT OKUCICHHEM albJCTHJI0OB. XUMUYECKUE CBOWCTBA
YKCYCHOW KHCJIOTBI: OOIIME CBOICTBAa ¢ HEOPTraHMYECKUMHU KHUCJIOTaMH M peakuus srepudukanuu. [lpuMeHenune ykcycHOM
KUCJIOTBI HAa OCHOBE CBOMCTB. BpIcliMe JKHpHbIE KHUCJIOTBI Ha IpUMEpPe IaIbMUTUHOBOM M CTEapHUHOBOML

CnoxHble 2pups U xup bl [lomyueHue cioxHbIX 3PUpoB peakuueit srepuduxayu. CiaoxxHbie 3QUpbI B IPUPOJIE,

150, 3HAYCHHUE. [Ipumenenue CJIOKHBIX a(UpoB Ha OCHOBE CBOMCTB.
Kupbl kak cioxHbie 3puUpbl. XUMHUYECKHE CBOWCTBA KHUPOB: TUAPOJU3 (OMBUICHHE) M THUAPUPOBAHUE >KUIKHUX >KUPOB.
[Ipumenenue KUPOB Ha OCHOBE CBOMCTB.

Y r 1 e B 0 & bl. YIrIeBOIbl, 3HAYEHUE VYIJIEBOJAOB B JKMBOM TMPUPOJE U B IKA3ZHH YEJIOBEKA.
['moko3a - BemecTBO ¢ JBOWCTBEHHOW (YHKIMEH - albJACTWIOCTHPT. XHUMHUUECKHE CBOMCTBA TIIFOKO3BI: OKHCJICHHE B
[JIFOKOHOBYIO KHCJIOTY, BOCCTAHOBJICHUE B COpOUT, OpokeHHe (MOJOYHOKHUCIIOE€ U CIMPTOBOE). [lpuMeHeHue IiroKo3bl Ha
OCHOBE CBOWCTB.
Hemonctpanuu. OkuclieHHe crnupTa B anbjeru]. KaduecTBeHHass peakiusi Ha MHOTOATOMHbIe CHUPTHL Kosutekius
«KameHHBIN yrosib U OpOJYKTHI €ro mepepadoTkm». KauectBeHHbIE peakiu Ha (eHos. Peakius «cepeOpsiHOTO 3epKaia»
IbJIETUJIOB U TIOKO3bl. OKUCJICHHE allbJIETUJIOB M TJIIOKO3bl B KUCJIOTHI ¢ momolibio rujpokcuaa meau (II). IMomxydyenue
YKCYCHO-3THJIOBOTO adupa. KauecTBennas peakuus Ha KpaxMail.
JlabopaTopHbIe ONBITHI. 5, 6 KAYECTBEHHbBIC PEAKIIMU HA TJIUICPUH, alibaeruapl. 7/ CpaBHEHHWE CBOMCTB PAacCTBOPOB MbLIA U
CTUPAILHOTO Nopomika. 8. CBOMCTBA IIFOKO3bI, Kpaxmania.
Tema 4. A3oTcomep:xkale  COeIMHEHHMsI M HMX  HaXQXJIeHMe B KUBOM  mpupome (9 u)
A M u H bl. [lonstue o6 amuuax. [losydeHne apoMaTHUYeCKOTo amMWHA - aHWIMHA - U3 HUTPOOEH30Jla. AHWIMH Kak
OpraHm4yeckoe OcCHOBaHME. B3anuMHOe BIUSIHME aTOMOB B MOJIEKYJIE AaHWJIMHA: OCJa0JICHUE OCHOBHBIX CBOWMCTB H
B3aMMOJICICTBUE c OpoMHOI BOJOM. [Ipumenenune aHWJIMHA Ha OCHOBE CBOWCTB.
AMUHOKHU C IO T bl [lolydeHre aMUHOKHUCIIOT U3 KapOOHOBBIX KUCJIOT U THAPOJM30M O€JTKOB. XUMHUECKHE CBOWCTBA
AMUHOKHCJIOT KaK aM(OTEpHBIX OPTraHUYECKUX COCIUHEHUN: B3aUMOJECHCTBUE CO WIEJIOYaMH, KUCJIOTAaMU U JIPYT C JIPYrOM
(peakuust mnonukoHaeHcanuu). llentunHas cBaA3p U nojunentuabl. [IprMeHeHWe aMHUHOKHUCIOT Ha OCHOBE CBOICTB.
b e 1 x u. Ilonydyenue 6enKkoB peakiuelt MOJMKOHACHCAIIMN aMUHOKHUCTIOT. [lepBudHas, BTOpUYHAS U TPETUYHAS CTPYKTYPbI
OesKkoB. XMMUYECKUE CBOMCTBA OCJIKOB: rOpEHHUE, JAeHATypalus, THIpojn3 U LBETHbIC peakiuu. buoxumudeckue (QpyHKIIUU
OCIKOB.
['eneTnueckas CBA3b MEXITY KJaccaMu OpraHu4YeCcKux COCTMHECHU.
HyxnennoBbie kuciaoThl. CHHTE3 HYKJIEMHOBBIX KUCJOT B KJIETKE U3 HYKJIEOoTHA0B. OONMI IJIaH CTPOEHUS HYKJICOTHU]IA.
Cpasuenue ctpoenus u pynkuuii PHK u JIHK.



JlemoncTpanun. B3anmojelicTBue amMmuaka W aHWIMHA C COJISTHOM KHUCJOTOW. Peakius aHunmmHa ¢ OpOMHON BOJO.
JlokazarenbCTBO HaMM4UMs (PYHKIMOHATIHHBIX TPYIN B PaCTBOpAX aMHUHOKUCIOT. PacTBopeHne u ocaxaenue OenkoB. L[BeTHbie
peakuu OENKOB: KCAaHTOMPOTEHMHOBAsI U OmypeToBas. [opeHue nTuubero nepa u mepcTsHod Hutu. Monaens momnekysl JIHK.
[lepexonpl: 3TaHOJ  ATUIEH ASTWIECHINMKONbL  ATWiaeHravkossat Menu (Il); sraHonm 3TaHanmp  3TaHOBAs KHUCJOTA.
JlabopaTopHbie ONBITHI. 0. CaoiicTBa OENKOoB.
IMpakTHueckas padora Nel. VnenTudukaius opraHidecKux coeaMHEHNN.
Tema 5. Xummus u sku3ub (11 u)
® ep M e HT b. DepMEHTHl KaK OHMOJIOTMYECKUE KaTaIM3aTopbl O€nKOBOM mpupoabl. OCOOEHHOCTH (YHKIIMOHHUPOBAHUS
depmentoB. Pomp  depMeHTOB B JKHM3HENEATENILHOCTH  JKUBBIX  OPraHM3MOB W HApOJHOM  XO3SHCTBE.
B urtawmu H bl [loratue o BuramuHax. Hapyiienusi, cBsi3aHHbIE C BUTaMHUHAMH: aBUTAMHUHO3bI, TMIIOBUTAMUHO3bI U
runepBuTaMuHo3bl. Butamun C Kkak nOpeAcTaBUTENb BOJOPACTBOPUMBIX BUTAMHHOB M BUTaMUH A Kak NpPEACTABUTENb
YKAPOPaCTBOPUMBIX BUTAMHHOB.
[' o p M 0 H bl [IoHATHE O TOPMOHAX KAK T'YMOPAIbHBIX PErYJSATOPAX KUZHEAECATENHHOCTH )KUBBIX OpraHu3MoB. HCYIIMH 1
aIpCHAIMH KaK MpeCcTaBUTeIN ropMoHOB. [IpodunakTtruka caxapHoro guadera.
Jle xapc 1B a. JlekapcTBeHHass Xxumusi: ACTIMpUH. AHTHOMOTHKYM U aucOakTepros. HapkoTtnueckue BemectBa. Hapkomanms,
O0oprba U npoduaKkTUKa.
HckyccTBeHHBIE 17§ CHHTETUYECKHUE IOJIMMEPBI
JlemoHcTpanuu. Pasnokenne mepokcuaa BoJOpoaa Karaiga3od ChIporo mMsca u ceiporo kaptodemss. CMC, comeprkammx
sH3uMBbL. McnbiTanue cpenbl pactBopa CMC uHIuKaTopHO# OymMaro.
JlaGopaTopHbie onbIThI. 10. 3HaAKOMCTBO € OOpa3aMu MpenapaTroB JIOMAIIHEH, JJaOOPATOPHOU U ABTOMOOMIIbHOM aNTeUKH.

Cooepaicanue yueonozo npeomema (11 knacc)

Tema 1. CTpoenune atoma u nepuoandeckuii 3axon JI. . Menaeseena (3 yaca)

OcCHOBHbIE CBeJeHUSI O CTPOEHMH aToMa. SIIpo: MPOTOHBI W HEUTPOHBI. M30TOMBI. DJEKTPOHBI. DJIEKTpOHHAS 000JIOYKA.
DHeprernueckuii ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOEHHS JJIEKTPOHHBIX O000JIOYEK aTOMOB 3JIEMEHTOB 4-r0 M 5-TO TMEPHUOJIOB
nepuonnueckoit cuctemel JI. M. MenneneeBa (mepexoaHbIX dneMeHTOB). IloHatne 00 opOuTamAaX. S- W p-opOHTAIM.
DJIEKTpOHHbIE KOH(pUTYypamu aTOMOB XUMHYECKHUX 3JIEMEHTOB.
IHepuoanyecknii 3axon /.. MeHnnesieeBa B cBeTe Y4eHHUS O CTPOCHHUHU aTOMA.




Ortkpeitue I, Y. MenneneeBbiM nepuoandeckoro 3akoHa. I[lepuonnueckas cuctema xumudeckux sneMeHToB J[. M. Menneneesa -
rpaduyeckoe 0ToOpakeHre NepruoIuIecKoro 3akoHa. GU3nueckuil CMbICI MOPSKOBOIO HOMeEpa 3JeMEeHTa, HoMepa nepuoja u
HOMepa Tpymnnbl. BaneHTHble 37eKTpoHbl. [IpUuMHBI M3MEHEHHUsI CBOMCTB AJEMEHTOB B MepUOJaXx M rpymmax (TJIaBHBIX
NOArPYIIax).

[TostokeHMEe BOJIOPO/Ia B IEPUOIUIECKON cCUCTEME. 3HAUEHHE MTEPUONUECKOTO 3aKOHA U MIEPUOJNIECKON CUCTEMBl XUMUYECKUX
anementoB . W. MengeneeBa ansd pa3BUTHS HAYyKM W [IOHUMAaHHWs ~ XMMHWYECKOW  KAPTUHBI  MHpa.
JemoHcTpanuu. Pa3nuunbie popMbl IEPUOANMIECKON CUCTEMbI XUMUUeckux aneMeHToB /. M. Menpeneesa.

Tema 2. Ctpoenne BemecTtBa (13 yacos)

HNonnass xummueckasi cBs3b. Katnonsl u anuonbl. Knaccuduxauus nonoB. MoHHble KpucTammmueckue perietkd. CBOHCTBaA
BEIIECTB C TUM TUIIOM KPHUCTATMY ECKUX pELIETOK.
KoBajieHTHasi XuMHM4YecKasi CBSI3b. DJEKTPOOTPHUIATENbHOCTh. [loyipHas W HeMmoJsipHas KOBAJEHTHbIE CBA3U. JIUTOJb.
[losisipHOCTH CBSI3U U MOJSIPHOCTH MOJIEKYJIbl. OOMEHHBIN U JOHOPHO-AKIENITOPHBIA MEXaHU3Mbl O0pa30BaHUsI KOBAJIEHTHOU
CBsI3U. MOJIEKYIIIpHbIE M aTOMHBIE KpUCTAJUIMYECKHe pemeTku. CBOICTBa BEUIECTB € ATHUMHM TUIAMH KPHCTAILUIMYECKUX
pELIETOK.

MeTaiuyeckas xumuyeckass cBf3b. OCOOCHHOCTH CTPOEHHSI aTOMOB MeETaUIOB. Merajummyeckas XUMUYECKas CBSI3b U
MeTaJUIn4YecKast KpUCTAJUTNYECKast peleTKa. CaoiicTBa BELIECCTB c ATUM TUIIOM CBS3I.
Bonopoanasi xumuuyeckasi ¢cBsi3b. MEKXMOJEKYISIpHAs U BHYTPUMOJIEKYJSIpHAsE BOJAOPOAHAs CBA3b. 3HAYEHUE BOIOPOJHOU
CBSI3U TUISL OpraHu3anuu CTPYKTYp OMOTIOJIMMEPOB.
Iosmmmepswl. IlnacTmacchl: TEPMOIUIACTBI M PEAKTOIUIACTBI, MX NPEACTABUTEIM M INpUMEHEHHE. BojokHa: mpupoaHbie
(pacTUTENIbHBIE W JKMBOTHBIE) M XHMHYECKHE (MCKYCCTBEHHBIE M CHUHTETUYECKHE), MX MPEACTABUTENM WU IPUMEHEHHE.
I'a3000pa3Hoe cocTosiHMe BelecTBA. TpHU arperarHbix COCTOSIHUS BOABL OCOOEHHOCTH CTpOEHUS Ta3oB. MoOJSIpHBINA 00BeM
ra3o00pa3HbIX BEIIIECTB.
[Tpumepsl ra3o00pa3HBIX NPHUPOAHBIX CMeceH: BO3IYyX, NMPHUPOJAHBIN ra3. 3arps3HeHue arMocdepbl (KUCIOTHBIE JOXKIIH,
napHUKOBbIN 3 dekT) u 6opbda ¢ HuM. [IpencTaBurenn ra3000pa3HbIX BEIIECTB: BOAOPO, KUCIOPO, YTIEKUCIbIN ra3, aMMHUaK,

STHJICH. Hx MOJTy4YCHHUE, coOupanue u pacro3HaBaHuUE.
Kunkoe cocrosinme BemecTBa. Boma. Ilotpebnenne Boapl B OBITY W Ha NPOU3BOACTBE. JKECTKOCTh BOABI M CIOCOOBI €€
YCTpPaHEHHS. MuHepanbHbie BOJIBI, 1504 HCIIOJIE30BAHHE B CTOJIOBBIX n Je4eOHBIX HENSX.
Kunkue KPUCTAJLIBI u Hx MIPUMEHEHUE.

TBepI[OE COCTOAIHHEC BellIeCTBA. AMOp(l)HBI@ TBCPALIC BCIICCTBA B IIPUPOAC U B ) KU3HU YCIIOBCKA, UX 3HAYCHHUC U ITPHUMCHCHUC.
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Kpucrammmmueckoe CTpOEHUE BELLECTBA.
JucnepcHble cucteMbl. [loHsTHe 0 mucmepcHBIX cucteMax. JlucmepcHas ¢aza m aucnepcroHHas cpena. Kmaccudukarus
JUCTIEPCHBIX CHUCTEM B 3aBUCHUMOCTH OT arperaTHor0 COCTOSHHSI JUCTIEPCHOM Cpefbl W JAUCIEPCHOHHON  (ha3bl.
['pybonucnepcHbie CHCTEMBI: AMYJIbCUH, CYCIICH3UH, a’pO30JIM.
TOHKOIUCTIEPCHBIE CUCTEMBI: T'€JIH U 30J1H.

CocTtaB BemecTBa M cMeceil. BemecTBa MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB.
[loHsITHE «10JID» M €€ Pa3HOBUIHOCTH: MaccoBasi (011 3JIEMEHTOB B COSAMHEHNH, JI0JI1 KOMIIOHEHTA B CMECH - J0JIsI IPUMECEH,
JI0JIs1 PACTBOPEHHOI'O BEILIECTBA B PacTBOpE) W oObeMHas. /[0y BbIXoJa MPOAYKTAa PEAKIMH OT TEOPETUYECKH BO3MOYKHOTO.

JemMoucTpanuu. Mojenb KpUCTAUIMYECKONW peIIeTKH Xjopuaa HaTpus. OOpa3ibl MUHEPAJIOB ¢ MOHHOM KPUCTAJUINYECKON
PELIETKOM: KalbIUTa, TaMTa. MOJeNnn KpUCTAUIMYECKUX PEIIETOK «CYXOTo JibJa» (WK nojaa), aiMasa, rpadura (Wi KBapia).
Monenr monekynbl JIHK. OOpasupr mnactmace (¢eHomohopMaibaeruaHble, MOJUypeTaH, MOJUITUJICH, MOJUIIPOIHICH,
MOJMBUHWIXJIOPHI) U m3aAenus u3 Hux. OOpasiibl BOJOKOH (IIEPCTh, IIEJK, alleTaTHOE BOJIOKHO, KallpoOH, JIaBCaH, HEHUJIOH) H
w3nenuss w3 Hux. OOpa3ipl HEOPraHMUECKUX MOJIMMEPOB (cepa IUlacTUYecKas, KBapll, OKCHJ AaJIOMUHUS, NPUPOIHBIE
amoMOoCWIMKaThl). Moaens MossipHOro oowema ra3oB. Tpu arperaTHbIX COCTOSHMS BoAbl. OOpa3ipl HAKUNHM B YallHUKE U
TpyOax HEHTpaTbHOTO OTOTUIeHUS. JKeCTKOCTh BO/ABI U cTIOCOOBI ee ycTpaHeHus. [Ipubopsl Ha xuakux kpuctamwiax. O0pasis
PA3JIMYHBIX JUCTIEPCHBIX CUCTEM: IMYJIbCUM, CYCIIEH3UM, a3p030JI€H, IeJIeH U 30JIEH.

JlabopaTopHbie onbIiThl. 2. OmnpeneneHre TUNA KPUCTAUIMYECKOW PEIIETKA BEUIECTBA W OIMCAHHUE €ro CBOWCTB. 3.
O3HaKkOMJIEHHE C KOJUIEKIIMEN MOJMMEPOB: MJIACTMACC M BOJIOKOH U m3nenuss w3 Hux. 4. VcrmbeiTaHue BOABI HAa KECTKOCTb.
YcTpaneHue KecTKOCTH BOAIbI. 5. O3HAKOMIIEHUE ¢ MUHEPAIbHBIMU BogaMHu. 6. O3HAaKOMJIEHUE C TUCTIEPCHBIMU CUCTEMAMH.

IIpakTnueckas padora Nel. [lonyueHue, coOupanue 1 pacrio3HaBaHUE ra30B.

Cmapmoeasn ouazHocmuueckasn paooma.

Konumponvnasa paboma Ne 1 no meme « Cmpoenue amoma. Cmpoenue geujecm 6a

Tema 3. Xumuueckue peakuu (8 4acos)

Peaxkipu, uaynme 0e3 M3MEHEHUsI COCTaBa BeleCTB. AJUIOTPOIMS U aJUIOTPOIHbIE BUIOM3MEHEHUs. [[puyunHbl amoTponuu Ha
npuMepe MoauduKaiui Kuciopoaa, yriaepoaa u ¢ocdopa. O30H, ero Ouwojormdeckas poJib. M3oMepbl U H30MEpUs.
Peakmun, waynme ¢ wW3MeHeHHe COCTaBa BellecTBa. Peaknuu coelMHEHUs, pa3JioKEHUs, 3aMelIeHHs U OOMeHa B
HEOPTAaHMYECKOW W OPTaHWMYECKOW XUMHH. Peakimm 5K30- U 3HAOTEpMUYEcKHE. TermmoBoi 3PGeKT XUMHUISCKOW pEeaKkuu |
TEPMOXUMHUYECKHUE YpPaBHEHHS. Peakuun ropeHus, Kax YaCTHBIN CIIy4dai BK30TEPMHUUYECKUX
peaKuui.

CkopocTh XHMHYECKOH peaKIuH. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTHM XUMHUYECKOM PEaKIMH OT NPHUPOJBl PEarupyrolyx BEILECTB,
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KOHIICHTPALUX, TEMIIEPATypbl, IUIOLAAN MOBEPXHOCTH CONPUKOCHOBEHUS M KaTaim3aropa. Peakumu romMo- uM rereporeHHsIe.
[Tonarue o karanuse u Katanuzaropax. GepMeHThl Kak OMOJOTHYECKHUE KaTalnu3aTopbl, 0COOCHHOCTH UX (PYHKIIMOHUPOBAHUSL
ObpatumocTs, xuMHYeckux peakmmii. HeoOparumbie u oOparumbie Xumudeckue peakiuu. COCTOSTHUE XHMHUYECKOTO
paBHOBeCUSl JIi OOpAaTUMBIX XUMHYECKHUX peakiuil. CrnocoObl CMEIEHHsT XMMUYECKOro paBHOBECHSI Ha NpUMEpEe CHHTE3a
ammuaka. [IoHsTHEe 00 OCHOBHBIX HAay4YHBIX NMPUHLMIAX [IPOU3BOACTBA HA MPHUMEPE CHHTE3a aMMHUAKA WJIM CEPHOM KHCJIOTHI.
Poab Boabl B xumuyeckoi peakuuu. VMctunnbie pacTBopbl. PacTBOpuMOCTh 1 KaccuHKAIMS BEIIECTB MO 3TOMY MPHU3HAKY:
pPacTBOpPUMBIE, MaJIOpacTBOPHUMBIE 17§ HEPaCTBOPHUMBIE BELLECTBA.
DNEKTPOJIUTHI U HEIEKTPOJUTHI. DJIEKTPOJUTHYECKast auccouuanys. KucioTel, OCHOBaHUS M COJIM C TOYKH 3PEHUSI TEOPUU
ANEKTPOJIMTUYECKO M JTACCOLMAIUY.
XUMHYECKHAE CBOWCTBA BOJbI; B3aUMOJCHCTBUE C METAUIAMH, OCHOBHBIMM M KHCJOTHBIMM OKCHJAaMH, Pa3JIO’)KEHUE U
oOpa3zoBaHue KPUCTAJUIOTUAPATOB. Peaxun rUApaTanuu B OpraHu4ecKou XUMUM.
I'vapou3 opraHnyecKuX U HeopraHudeckux coeqnHeHnuid. HeoO6parumerii ruapomus. O6paTtuMblii TUApon3 cojen. I napoms
OpPraHNYeCKUX COCTMHEHHI U €r0 NPaKTHYECKOE 3HAYEHHE JIUIS IOJTy4EHUS THIPOJIM3HOTO CIIUPTA U MbliIa. bruonorunyeckas pob
TUAPOIM3a B IJIACTUYECKOM 17} DHEPTETUYECKOM oOMeHe BEIIECTB 17} DHEPTUHU B KJIETKE.
OxucIUTeIbHO—-BOCCTAHOBHTEIbHbIe peakimu. CterneHb okucieHus. OrmpeneneHue CTENeHH OKHUCIeHUs 1o  (Gopmylie
coenuHenus. [lonatne 00 OKHUCIMTENbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX peakuusxX. OKUCIIEHHWE W BOCCTAHOBJICHHUE, OKHUCIMTENb U
BOCCTAHOBUTEb.

JIEKTPOJIM3. DJIEKTPOJIN3 KaK OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN IPOLIECC. DIIEKTPOJIN3 PACIIIABOB U PaCTBOPOB HA IIPUMEPE
xjopuga  Harpua.  [IpakThyeckoe  NPUMEHEHHE  DJIEKTPOJM3a.  DJEKTPOJIMTUUECKOE  IMOJIYYEHUE  ATFOMHHHSL.
JemoncTpanuu. [IpeBpamienue kpacHoro gocdopa B 6enbiii. Moaenu Mosekynn H-OyTaHa U n300yTaHa. 3aBUICUMOCTb CKOPOCTH
peaKkuMy OT IIPUPOJBI BEUIECTB HAa NMPUMEPE B3aUMOIECUCTBUS PACTBOPOB PA3JIMYHBIX KHUCJIOT OJAMHAKOBOM KOHIICHTPALMU C
OJIMHAKOBBIMU TpaHyJaMH LMHKAa U B3aMMOJIEUCTBUS OJMHAKOBBIX KYCOUKOB Pa3HBIX METAJUIOB (MarHus, LIMHKA, *ele3a) ¢
COJSIHOM KHCJIOTOW. B3ammonelcTBHE pacTBOPOB CEPHOM KHUCJIOTBI C pPacTBOpaMu THOCYJIb(aTa HATpHs pa3IMdHOU
KOHIICHTpAalMA M TeMIieparypsl. Moaenb KuIsimero cios. PasnokeHue nepokcuaa BOAOPOAa € IOMOLIBIO KaTalm3aropa
(oxcuma mapranna (IV)) m kartamasel ChIpOTO Msica M ChIporo kaprtodens. [Ipumepbl HEOOPATUMBIX PEAKIHMHA, HIYIHX C
oOpa3zoBaHuEM OCaiKa, raza Wil BoAbl. B3aumoneirictBue nutusi U Hatpus ¢ Bogou. [lomydyenue okcuma docdopa (V) u
pacTBOpEHHE €ro B BOJIE; MCTILITAHUE MOJTYYEHHOTO pacTBopa JlakmycoMm. OOpa31ibl KpucTauioruaparoB. McnbiTanue pacTBOpoB
AJIEKTPOJIMTOB M HEJJIEKTPOJIUTOB HA MPEAMET AUCCOUMAIMU. 3aBHCHUMOCTb CTENEHU BJIEKTPOJUTUYECKOW IUCCOLMALNH
YKCYCHOM KHUCIIOTHI OT paz0aBiieHusi pacTBopa. ['maponu3 kapouaa kambuus. ['uaposin3 kapOOHATOB IIENOYHBIX METALIOB U
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HuTparoB 1uHKa wm cBUHOA (II). Tlomyuyenne wbima. IlpocTeiiiime OKUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE PEAKIINU;
B3aMMOJICHCTBHE IIMHKA C COJITHOM KUCJIOTOM M JKeJie3a ¢ pacTBOpoM cynbdara menm (II).

JlaGopaTtopHble onbIThbl. 7. Peakuus 3aMemieHHWss MEAW JKEIE30M B pacTBOPE MEAHOTO Kymnopoca. 8. Peakiuum, uaynme c
oOpa3zoBaHueM ocanka, raza u Bojbl. 9. IlodydeHue KuciopoAa Pa3sioKEHHEM IEPOKCHIa BOJOpPOAA C MOMOUIbIO OKCHIIA
mapranna (IV) m karamaser ceiporo kaptodems. 10. Ilomydenwe Bomopoma B3aMMOACHCTBHEM KHCJIOTHI ¢ IHMHKOM. 11.
PaznuuHsele cirydan ruiposmsa Coeu.

Tema 4. BemiecTtBa u ux cBoiictBa (11 4acoB)

MeTtasuibl. B3anMoaeicTBUE METAIVIOB C HEMETAUIAMHU (XJIOpOM, CEPOM M KHUCIOpOAOM). B3anmonendcTBUE ILENOYHBIX H
LIEJIOYHO3EMENBHBIX METAUIOB C BOJOW. DJIEKTPOXHUMHYECKUU PsI HANPSHKEHUHM METAUIOB. B3anMOAenCcTBHE METALUIOB C
pacTBOpaMH  KHCJIOT W  cojied. AmomuHOTepMEs.  B3ammonelicTBue Hatpus € 3TaHOJIOM W (DEHOJIOM.
Koppo3ust meraimnoB. [loHsiTHe 0 XUMHYECKON U ANEKTPOXUMHYECKONW KOPPO3uU MeTauioB. CrocoObl 3alllMThl METAIOB OT
KOPPO3HH.

Hemeramnbl. CpaBHHUTENbHAs XapaKTepUCTUKA TaJOrEHOB Kak HauOojee THUMWYHBIX MPEACTaBUTENICH HEMETaJUIOB.
OKHCIMTENBHBIE CBOMCTBA HEMETALIOB (B3aMMOJCHCTBHE C METAUIaMU W BOAOpojoM). BoccTaHOBUTENbHBIE CBOMCTBA
HEMETAIOB (B3auMoJeiicTBHE ¢ 0ojiee 3IEKTPOOTPULIATEIbHBIMU HEMETAUIAMU M CJIOXKHBIMH BEUIECTBAMHU-OKHUCIUTEISIMHU).
Kuciorsl Heoprannveckue u opranuyeckmne. Knaccupukanus xkuciaor. XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCJIOT: B3aUMOJECHCTBUE C
MeTaJUlaMHi, OKCUJIaMH METaJUIOB, THAPOKCHUIAMHU METAJIOB, COJIIMHU, criupTamu (peakuus stepudukarmn). OcoObie CBOWCTBA
a30THOMU 51 KOHLEHTPUPOBAHHOMN CEepHOM KHUCJIOTBL
OcHoBaHusI HeopraHumvyeckue W opranumveckme. OCHOBaHUA, UX Kilaccupukanusi. XUMHUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAHUIA:
B3aUMOJICHCTBHE C KHCJIOTAaMH, KHCJIOTHBIMM OKCHUJAMHM U COJSIMH. Pa3ziioKeHue HepacTBOPHUMBIX OCHOBAaHM.
Coan. Knaccuduxarus cosieii: cpeHue, KUCJble 1 OCHOBHbIE. XMMHUYECKHUE CBOMCTBA COJICH: B3aUMOJICUCTBHE C KUCIIOTAMH,
HienoYamMu, MetajuiaMmu 1 cosisimu. [lpenctaBurenu cosneil u ux 3HadeHue. XJIOpHA HATpHsl, KapOOHAT Kablus, Gocdar KanbLus
(cpemaue comm); THAPOKApOOHATHI HATPUS M aMMOHUS (KHCJbIe coyn); TuapokcokapOoHar meau (II) - mamaxut (ocHOBHas
COJIb).

KauecTBeHHbIE peakuuMu Ha XJIOpUA-, cyib(dar-, U KapOOHaT-aHHMOHBI, KaTMOH amMMOHHUA, KaThonel >xene3a (II) u (IID).
I'eHeTHYecKasi CBA3b MEKAY KJIaCCAMU HEOPraHUYECKUX H OPraHUYeCKUX coequHeHU. [IoHATHE O reHETUUECKOH CBS3U U
reHeTUYeCKUX psigax. ['eHermueckuit psa meramna. ['eHernyeckuil psin Hemerawia. OCOOEHHOCTHM T€HETUYECKOro pslia B
OPraHNYECKO XUMHUM.
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HMemonctpanmu. Kosutekius oOpa3noB MetawioB. BianmojelicTBue 1enouyHO3eMeEIbHBIX METAIOB ¢ BOJIOM. B3aumopeiicTBre
HAaTpUsl C DTAHOJIOM, IIMHKA C YKCYCHOM KHCJIOTOM. Pe3ynbTaTbl KOpPpO3WM METAUIOB B 3aBHCUMOCTH OT YCJIOBHUU €€
npoTtekanus. Komnekiusi o00pa3loB HEMETaIOB. Kosekust mpUpoAHBIX OpraHMYecKux KucioT. PazOaBienue
KOHLIEHTPUPOBAHHOW CEPHOM KHUCJIOTHL B3anmoneincTBue KOHLEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCJIOTHI C CaxapoM, LEJUIIOJIO30M U
Menpto. OOpa3ibl TPUPOTHBIX MHHEPATIOB, COACPIKAIIMX XJIOPWJI HATpus, KapOoHaT Kamblusa, Qocdar kKambius u
ruapokcokapooHar menu (II). OOpa3ubl MUIIEBBIX MNPOAYKTOB, COJEPKAIIMX THAPOKAPOOHATHI HATPUS M aMMOHUS, HUX
CIIOCOOHOCTh K pa3JioKEHHUIO NMpPU HarpeBaHuM. [ ameHue coapl ykcycoM. KauecTBeHHbIE peaklMM Ha KaTHOHBI M AHHOHBL
Jlabopatopubie onbIThl. 12. VcnbiTaHue pacTBOPOB KHCJIOT, OCHOBaHWM M cojie uHaukatopamu. 13. BzaumopeiictBue
COJISTHOM KHCJIOTBI U PAcTBOPA YKCYCHOM KHCJIOTHI ¢ MeTa/ulaMi. 14. B3auMoielicTBUE COMSIHOM KUCJIOTBI M paCTBOPA YKCYCHOM
KHCJIOTBI C OCHOBaHUAMU. 15. B3aumoneincTsre CONsIHON KUCTIOTHI U PaCTBOPA YKCYCHOM KUCJIOTHI C COJsiIMU. 16. Tlonydyenue u
CBOMCTBa HEPacCTBOPUMBIX OCHOBaHMil. 17. ['maponu3 XJIOpUIOB M aleTaToB WHIETOYHbIX MeTauioB. 18. O3HakomiieHHE C
KOJUISKIMSIMU: a) METAJUIOB; O) HEMETAJNIOB; B) KHUCJOT; I') OCHOBAHUMW; /1) MUHEPAIOB M OUOJOTHMYECKUX MAaTEpHUAJIOB,
COZIEpIKALUX HEKOTOPBIE COJIH.

IIpakTnueckas padora Ne2. XvMHUECKUE CBOMCTBA KHCIIOT
IpakTnueckass padora Ne 3 PemieHue SKCHEpUMEHTAIBHBIX 3a/lad Ha HUICHTU(PHUKANUIO OpPraHMYeCKUX W HEOPraHWYeCKUX

COEIMHECHHUM.
Koumponwvnan paooma Ne2 no meme «Xumuueckue peaxkyuu. Bewecmea u ux ceoiicmeéa)

Hmozoseas konmpoavHas padoma.

3. YueOHO- TeMaTHYeCcKOe IIAHUPOBAHUE Kypca « Xumus», 10 kiace
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Ne  Paznen (Tema) kypca Kon- Koutpompnaas [Ilpaktudeckas

BO pabota pabota
qa
co
B
1. Bsenenue. 1
2. Teopus XUMHYECKOTO 6 Kp. Ne 1
CTpOEHUS AM.
byrtneposa.
3. YraeBomopopi. 20 K.p. Ne 2
4.  Kucnopojcoaep:xamiye 21 Kp. Ne3
COEIUHEHUS.
5. A3zoTcoaepikaiue 9 K.p. No 4 ILp. Ne 1
COCIUHCHUS.
6. Xumus u KU3Hb 11 [Ip.p No2

Y4eOHo- TeMaTHUYeCKOe IUVIaHNPOoBaHKMe Kypca « Xumus», 11 kiaace (1 gyac)

| | Tema | Beer | U3 nux




0
q
a | IIpaktnueckue
o paGOTEI KontpomnbHbie paboTh
0
B
TemalNel. CtpoeHnue
aToma U
MIEPUOTHYEC KU 3
3aKOH ..
MenneneeBa
Ip. p. Nel 1o | CraproBas
TEME: AMATHOCTHYECKAS
TemaNe2. Ctpoenue 13 «Ilosyyenue, padora
BEILIECTBA cooupanne u|K.p. Ne 1 o TeMme
pacrio3HaBaHU «CtpoeHue aToma.
€ Ta30B» CrtpoeHue BenecTBay
Tema Ned. Xumnueckune 8
peakiumn
Op. p. Ne2 mo|K.p. N 2 1o Tteme
TEME «XUMHYECKUE PEAKLIUH.
«XUMHIUIECKHE BemmectBa u 170.4
CBOMCTBA CBOVCTB»
Tema 4. BemectBa u ux 11 KHUCJIOD) Hrorosassi  KOHTpOJIbHAA
CBOMCTBA Hp. p. Ne3 1o pabora
TEME:
«Pemenue
DKCIEPUMEHT

AJIbHBIX 3aJa4
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Ha
UeHTU(DUKALT
15030]
OpraHUYECKHU
X "
HEOpraHuIeCcK
UX
COCIUHECHUI.

Htoro

35

PaGouas nmporpamma npeqHazHaueHa Ui u3ydeHus Xxumun B 11 kimacce cpemHeil o01ieo0pa3oBaTeibHOM IIIKOJIBI M0 y4COHUKY
l'abpuensa O. C. Xumus. 11 xmacc. bazoBeiil ypoBeHs: yueb. miis obmieoOpazoBar. yupexnenuit/ O.C. 'abpuensH. — 3-¢ u3 .,
crepeotur. - M.: [Ipoda, 2017.

[Iporpamma kypca xumuu 1 oOygaronmxcs 11

KJaccoB oOmeoOpa3oBatenbHbIX yupexacHuit (aBtop O.C. TNabpuernsn)

paccunrtana Ha 35 yacoB u3 pacuera 1 yac B HEIEIIO.

[Iporpamma kypca xumuu g oOywaronmxcs 11

KJIaccoB 001ie00pazoBarenbHbIX yupexaeHuii (aBrop O.C. T'aGpuensH)

paccuuTaHa Ha 35 yacoB U3 pacuera | yac B HEZEIo.
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